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Se invita a la comunidad universitaria a participar de la videoconferencia de la defensa publica virtual de la
Tesis de DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCION EN ENERGETICA, del M.Sc. Rafael Jimmy
Capar6 Coronado, a realizarse el dia viernes 27 de diciembre, a las 10h00.

TITULO DE LA TESIS:

“PRONOSTICO DE LA DEMANDA ELECTRICA DE CORTO PLAZO EN UN SISTEMA
ELECTRICO NACIONAL MEDIANTE UN MODELO HIBRIDO AWT-LSTM, ARIMAX-GARCH
MARKOVIANO OPTIMIZADO CON ACO”

ASESOR

Dr. SALOME GONZALES CHAVEZ
Docente Principal de 1a Facultad de Mecanica
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

RESUMEN

La presente tesis contribuye a mejorar la rapidez y precision del prondstico de la demanda eléctrica de
corto plazo en un sistema interconectado, lo cual es esencial para la programacion diaria de las
centrales generadoras. Este enfoque permite garantizar una operacion eficiente, entendida como la
optimizacion del uso de los recursos energéticos disponibles, y econdmica, al minimizar los costos
asociados a la generacion y distribucion de electricidad, logrando un equilibrio adecuado entre la oferta
y la demanda energética. Para ello se introduce un algoritmo hibrido mejorado AWT-LSTM con
ARIMAX-GARCH y enfoques Markovianos, optimizado con ACO. Asimismo, la adaptacion de
Cadenas de Markov mejora el algoritmo al integrar juicios de expertos, y se logra la ejecucion en
tiempo real para cualquier dia de la semana.

Los prondsticos se realizan cada 30 minutos para la demanda eléctrica, utilizando enfoques gaussianos
basados en procesos estocasticos registrados durante 48 puntos de un dia especifico. Se tratan
cuidadosamente los dias de la semana, feriados y aquellos con comportamientos historicamente
relevantes. Los algoritmos, aplicables a cualquier sistema de potencia, son validados especificamente
con datos del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, extraidos del COES y modelados mediante
aplicacion en Python elaborada exclusivamente para esta investigacion, con discretizacion cada media
hora para todos los dias, luego pronosticando 48 puntos en términos de potencia activa (MW)

Dentro de los aportes de la presente investigacion, se desarrolla un software en linea en Python que
contribuye como una herramienta importante para la toma de decisiones del operador del sistema
interconectado, permitiendo una programacion rapida y con alta precision de cualquier dia de la
semana. Los resultados muestran que el algoritmo hibrido propuesto, compuesto por AWT-LSTM y
ARIMAX-GARCH bajo enfoques Markovianos, reduce el Error Absoluto Medio Porcentual (MAPE)
a un 1.093%, comparado con el 12.376% obtenido por los métodos tradicionales empleados por el
COES.
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Ademas, el tiempo de procesamiento para generar las predicciones se reduce a menos de 45 minutos,
lo que representa una mejora significativa en la rapidez de la programacion diaria del despacho. Este
innovador algoritmo hibrido, por lo tanto, mejora la precision del prondstico en tiempo real. No
obstante, para evaluar su impacto en la eficiencia operativa del sistema eléctrico interconectado, seria
necesario realizar un analisis detallado basado en una definicion clara y sustentada de este concepto,
considerando métricas especificas y los resultados obtenidos en esta investigacion.

ENLACE

La Escuela de Posgrado UNI le esta invitando a una reunion de Zoom programada.

Tema: SUSTENTACION DE TESIS

FECHA: viernes 27 de diciembre 2024

HORA: 10h00 Lima

Join Zoom Meeting
https://us02web.zoom.us/j/83052808442?pwd=MIxQ7dzxsxH8mTHbeKMO0iN7IW4In8L.1

ID de reunion: 830 5280 8442
Caodigo de acceso: 265048

Atentamente,
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